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PROJECTEOR D'IMAGES MOBILES A PAIBLE CHAMP 

La presente inventign se rappone A un projectaur d'lmages 
mobiles A falblB champ. 

Dans iaa slmutateure tela que les almulalaure de combat 
a6rlen, q ophfere de projection, on projelte aur cetta sphere des Images 
a grand diamp optiqus du del et du sol, at en surimpression sur cos 
Images, das images da clbles. Les projacteure d'lmages dc dblea 
peuvent Atre dlapeete da part et d'autre de la cabins de pilotage du 
aimuletaur, en-deasoua da la zona da visibility du pilote. ou sur un 
pyldne aituA deirtdre la eablne. Ces projeeteura dohrant 6tre le plua 
oompaeta poaelbia pour Svltar una oceultalion mutualle. 

Les cibles alr»i visuallsdes doivent etna repiBsentAes pour 
dea diatanesfi raelles a I'observateur comprlaee entre 200 et 6000 m 
IS environ. Les projecteurs doivent done 6tre munia d'un 200m optlque el. 
6leetronlqua d rapport 6lav4 (30 pour raxemple dt«), et las Images 
projeties doivent Atre trds contrastdas pour reprdsantar la plus 
fiddlemant possible la rdallld. 

Las dispositifs da projection eonnua comportant des cellules 
20 i cristaux llquidaa dclalrtes en lumldre nBlurelle par des projecteurs d 
optlque complexe. et at ron daslre avoir una bonne .resolution dea 
ciblaa projetaes, II faut das eellulea da grande taille, et done dea 
optlquea oon-filetivement da grand diamdtre at onirauaes. 

La prisents Invention a pour objet un projecteur d'images 
25 mobiles a faibia champ optiqus qui solent bien contrastSee et qui matte 
en oeuvre das moyens eptlques ie molna onireux possible. 

La dispoaitif da projection da I'fnvantiDn compona une source 
lumlnauaa ponctueila disposda au foyar d'une optique da eelilmatlon 
suMb d'un disposltjf modulateur spatial da faiseeau lumlnauBC dans aa 
30 section, d'une optique de fomietlon da faiseeau divergent at d'un zoom 
afdcal coop^rant avac un 6cran de projection. 

La presente invention sera mieux comprise d la lecture de la 
daseriptton detailida de plusieurs modes de realisation, pris & titre 
d'exemplas nen limHatifo at IlluatrSs par le dassin annexd, sur lequei : 
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• la figure 1 est une vue schemalique tfun premier mode de realisation 
du diepositif de i -invention utilisant une fibre optique ; 
-la figure 2 est une vue schSmatique d*un dsuxidme mode de 
realisation du dlsposltlf de rinvention avec coupiaga direct de la source 
s lumlneuse ; at 

*le figure 3 eat une vue echematique d'un trolslgme mode de 
realisation du dispoaitif de rinvention pemiettant d'obtenir dea images 
en couleurs. 

L'lnvention est d*crlte d-dessous en r4f6renoe a un 
10 projeoteur de elbtes pour simulateur de combat aerlen, meia il est bien 
entendu qu'elle n'est pas llmitee a une telle application, et qu'alla peut 
Atre misa an oeuvre dans d'autres domaines pour lesquels on a beeoln 
de projeter des images objets mobiles a reletivement faible champ 
optiquoi objets dont la tsille peut verier dans de grandes proportions, 
13 c'est-d-dlre dont reiolgnemeni simuie par rappon d robsan/ateur peut 
varler dans da fortes proportions (dans un rapport de plusieurs dizalnes 
par example). 

Le dispositrf de projection represents en figure 1 compone 
une source lumlneuse 1 de forte Intensitd lumlnausa. avantageusemenl 

20 un gdndrateur laser. Dans le cas oCi I'on utilise un laser, 11 peut par 
example Stre muWmode monochrome He-Ne, ou multimode blanc Ar-Kr, 
On place devant le gendrateur 1 une optique 2 de couplage e 
rexirdmltd 3 d'une fibre optique 4 da transport du rayon iumineux de ce 
gdnArateur. L'eutre extremlli 5 de la fibre 4, que I'on assimile d une 

25 source lumlneuse ponetuolie, est plaeee au foyer d'un dispositif cptique 
de collimatlon 6, qui est une simple lentllie convergante dans la cas 
prdseni. Le Oisposltif optique 6 est suivi d'un modulateur da faisceau 7. 
Dans raxempla present, ce modulateur est une cellule a cristaux 
liquldes d adreasage matridel, munie de ses polariseurs habituels. La 

30 cellule 7 a des dimensions correspondant senslblement A celles du 
fdisceau Issu de la lentille 6. Sa resolution peut par example dtre 
comprise entre 250 x 250 pixels et 1000 x 1000 pixels, mais peut aussi 
bien dtre meilleure. La cellule 7 revolt un signal video V produit de 
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fafon connu© en soi par un generataur viddo (non reprasent*). La 
callule 7 est sulvla tfun diapasitif optique 6. similaire au disposftif 6. Un 
peu auHjel§i du foyer 9 du dlsposltlT 8. & oil la faisceau issu da 8 
commence A divergar. on dispose un zoom afocal 10. L'emplacament 

5 du zoom 10 est dfetarmind da tajon qua sa fao© d'entr^e soil plac6e 
otx la diemdtre du talacaau iasu du foyer 9 est pratlquamant dgal d caiul 
da catte face rfenlrde, Le faisceau de sortie du zoom io est prbjalfi sur 
un dcran ii. qui est dans la cas prteant I'dcran du eimulataur do 
combat aarien. A la aortie du zoom 10. le faisceau luminaux converge 

!0 au point 12, 

Les disposltlfs 6, 7. S at 10 sont centres sur un axa opttque 
13 passant par 5. 9 et 12, Le modulataur 7 module spatielement dans 
sa section le faisceau eolilmetd de la lentille 6. ce qui dmne aux points 
9 et 12 dea sources ponctueiles moduldes. 

» Pour le mode de realisation de la figura 2» las m6mas 

dldmants que ceux da la figure 1 sont affeotds das mSmea r^firences 
num6rlquea» Ce mode de realisation ae rapporte au cas oCi ie 
gSnirateur laser 1 peut etra dispose sur l*axe 13 i proximitd de la 
cellule 7. Dans ce cas. bian antendu, on supprima la fibre optique de la 

20 figure 1. Le laser 1 est suivi d'un agrandisseur de faisceau 14 
comportant par example une petite lentille convergenie 15 dom la foyer 
coTncide avac le Ibyer d*une lentille 16 stmiiaire a la lentille 6 de la 
figure 1. Le faisceau laser collimatd par la lentille 16 est traita de ie 
mdme fagon que oelui de la lentille B. Bien entendu. la suppression de 

25 la fibre opttque 4 augmente le rendement lumlneux du disposilif do 
projection en supprlmant les pertesde couplage laser/fibra optique. 

On a raprteentd en figure 3 un mode da realisation 
pennettant d'obtenir une image en couleurs. Le laser 17 utilise est un 
laser blanc. par exemple a gaz mdiangea Ar/Kr. ca laser 17 est par 

30 exemple associa & un agrandisaeur de faiseeau 18, slmilalre k 
I'agrandlseeur 14 de la figure Z Entre i'agrandisseur 19 at la lentille de 
sortie 8 (coop6rant avec le mfima zoom 10). on Intercele un disposilif 
19 de sdparaiion de composanies RVB obtenues d partlr da la iumiere 



Ucc. 2005 :?:27 

wo 94/11(237' 



S. YAMAMOTO OSAKA 



NO. 6482 P. 35/56 



FCT/fRS3/0127(l 



blanehd du laser 17. Ce disposltlf 19 comporte trois cellules modulant 
chacune da eomposantas RVB, Etant donnd la dlspoaition 
compacts particuli^re des dldments du dispositif 19, 1'axe optlque 20 du 
laser 17 at da I'agrandlssaur 18 est decale par rapport d I'axe optiqua 

5 21 commun i la lentille 8 et au zoom 10. 

La diapoailif 19 eomprand un premier miroir dichrolfque aemi- 
transparant 22 disposd a 45* par rapport i raxa .20 en aval da 
ragrandisaaur 18. Parallalament au miroir 22, at en aval da celui-d, on 
dlspoee eur la m6me axe 20 un miroir reflachleaant 23, dont la face 

10 riflechiseante est toumee vers la miroir 22. 

Soit un axe optiqua 24 parpandlculalra A I'axe 20 et passant 
par le point d'ineldenee da I'axa 20 sur le miroir 22. On difipofia sur oat 
axa 24, parallilamant au miroir 22, an aval da celul-ci un saeond miroir 
dichroTque 25, et un miroir rSfiechiesant 28 dont la face rdfldchiseanle 

15 est loumda vers le miroir 25. 

Soit un axa optiqua 27, parpendiculaire 6 Paxe 20 et passant 
par le point d'inoidenoa do I'axe 20 aur le miroir 22, On dispose sur eel 
axe 27, en aval du miroir 23, dans I'ordre, una premMra cellule d 
cristaux liquldas 28. un prisma dichroTqua 29, me deuxidme cellule a 

00 cristaux liquldas 30 et un miroir r^flichlssant 31 dont la face 
rdfldchissente est toumde vers le miroir 23. Les cellules 26 et 30 sont 
perpendiculalres ^ I*axa 27. et le mirpir 31 est incline d 45'' par rapport 
6 raxe 27. mala ast perpandiculaira aux miroirs 23 et 28. La prisma 29 a 
una section droita ^rr6e dont deux des c6t66 sont perpendiculalres h 

25 raxe 27, et las deux autres paralliles a cet axe. Le prisme 29 est 
disposd de telle faoon que I'axe 21 passe par son centra Cet axe 21 
est perpendlculaire aux axes 24 at 27, et rencontre i'axe 27 i son point 
tfineidence sur la miroir 25. Une troiai&me cellule h crlataux liquldea 32 
est diepoeee entra le miroir 25 et le prisme 29, perpendiculairemant & 

30 i'axe 21. Les trols cellules 26, 30 et 32 sont Identlques d la cellule 7 
pn&dt6e et sont munias do polarlMurs appropriis (non rspr^sant^s). 

Le faisceau collimetd Issu du grendisseur 18 est 
partiellement transmis et partiellement i&l6ch\ par le miroir 22. Ce 
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mireir est traite de fe$on que le faisceau transmis (vers le miroir 23) na 
comport© que la composante rouge R du feiscsau de lumidra blandie 
issu du orandisseur 18, Is faiscsau rtfldchi (vera la cellule 26 apr6s 
raflexlon sur le miroir 25) contenant lea composantes verte V Bt bleua 

5 B. C© faiaooau r6fliehi est partlellament transmis par le miroir 25 (vers 
la cellule 30 aprte avoir M rffldchi per lea miroirs 26 et 31) et 
partiellamant rSfttehi (vert la eeUule 32). Le mlirolr 26 est traiti ds fapon 
d r6fl6chir la composante V et a transmetlre la compoaanie B. 

Ainsi, las cellules 28, 30 et 32 re?oivant respectivemant les 

10 composantes R. B et V. et na modulant done ohacune que la 
composante corraspondante. Le prisme 29 combine ces trois 
compoaantea meduldea, et done le faisceau Issu de oa prisme at 
envoys vers le zoom 10 est un faisceau trichrome moduli, ee qui 
permet ds projeier sur I'dcran 11 das imagea en couleure. Blen 

IS entendu, les composantes R, V, B ne sont pas ndcessairement 
sdpareea dans i'ordre indlqud d-dessus, et par axemple le miroir 22 
pourrait transmettre la composante V ou B au lieu de la oomposanta R, 
et rdfifechlr les deux autraa compoaantea vers le miroir 25 qui seralt 
traits en consequence. 

20 La disposition ddcrlte d-dessus du disposltif 1 9 est compacts 

et ndcesslta peu d'didmants. mais li est blen entendu qua cette 
struoura rteat pas la seuie poaaible. et que toute structure pemiettant 
de adparer lea compoaantea chromaUques d-un raiscaau lumineux non 
monochrome, de les diriger chacune vers une cellule de modulation, ©t 

25 de mdianger las composantes ainsi modulies peut cenvanir , 

Bien entendu, i'ensembis des elements optiques depuis la 
source jusqu'au zoom est avantageusement mobile par rapport d I'ecran 

1 1 1 
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REVENDICATIONS 

1. DIsposltIf de projection tfimages mobilgs ^ faible ^amp 
optlque. car8ct6ris6 par le fait qu'il oomporte una eouree lumineuse 

5 poneiuelle (6. 14A) diaposAe au foyer d'une optique de colllmatlon (6. 
14, 16) suivie d'un dlsposlttf (7) modulataur spaKal de faiseaau 
lumlneux dans £a section, d'une optique da formation de falsoeau 
dlvement (8) et d'un zoom afeeal (10) eooperant avec un 4cran de 
projection (11). 

10 

2. Dfspoaltif salon la ravandication 1, earaet6ried par le fait 
qua la source lumineuee oomporte un laser (1, 17). 

3. OispositJf selon la ravehdieatlon 2, earadsris^ par le fait 
IS qu'une fibre optique (4) de transport de faisceau est disposSe entre le 

laser et le foyer de roplique de coiilmation. 

4. Dispoaitif selon I'une des revendlcations prdoedentes, 
caract4risS par le fait que le dispesitlf modulateur est une cellule k 

20 orlslaux llquides. 

5. Disposrtif salon i'une des revendleations pr^cidentes pour 
la projecOon d'images en couleurs. eereetSrIsA par le fait que Ton 
dispose entre I'eptique de colllmatlon (16) et I'optlQue de tormatlon de 

23 faisceau divergent (8) un dlsposlUf sdparant las composantes 
chromatlquas d'un faiseaau lumlneux non monochrome, un dispoaitif 
modulateur spatial (28, 30, 32) pour ehaeune de ces composantes et un 
dispoaitif miiengeur (29). 

8. Dispoaitif selon ia revendieation 6, oaraetdrisi per ie felt 
que le diepoeitif de s6peretion de composantes comporte au molns un 
miroir dichroTque, et que Is disposltif m^langeur est un prisme 
dIchroTqua. 
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